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Dzieki wykorzystaniu technologii DWDM (eng. Dense Wavelength Division Multiplexing) istnieje mozliwos¢
przestania w jednym wtdknie swiattowodowym do kilkudziesieciu kanatéw optycznych (kilkuset dla technologii UDWDM).
Kazdy z kanatéw stanowi dla sygnatu niezalezny tor optyczny. Technologia jest zupetnie niezalezna od warstw wyzszych
modelu OSI zatem jest ,przezroczysta” dla dowolnej transmisji (SDH, ATM, GigabitEthernet, itd).

Bardzo mata odlegtos¢ miedzykanatowa, ktdra zwykle wynosi 0,8nm, oraz predkosci transmisji w jednym kanale siegajgce
40Gb/s sprawiajg, Ze wymagania dotyczgce elementdw sieci oraz nadajnikow sg bardzo wysokie. Konieczno$¢ stosowania
wysokiej jakosci elementéw toru optycznego oraz stabilizowanych laserowych zrédet $wiatta wptywa znaczaco na koszt

systemu DWDM.
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Obecnie stosowane systemy DWDM s3g oparte na siatce czestotliwosci o odstepie 50GHz (0,4nm), 100GHz (0,8nm)

i 200GHz (1,6nm) z czestotliwoscig odniesienia 193,10 THz.

K32 ttugosé fali

C-band C-band C-band

100GHz Grid 50GHz Offset 100GHz Grid 50GHz Offset 100GHz Grid 50GHz Offset
nm THz nm THz nm THz nm THz nm THz nm THz
1 1528,77 | 196,10 | 1529,16 | 196,05 18 1542,14 | 194,40 | 1542,54 | 194,35 35 1555,75 | 192,70 | 1556,15 | 192,65
2 1529,55 | 196,00 | 1529,94 | 195,95 19 1542,94 | 194,30 | 1543,33 | 194,25 36 1556,55 | 192,60 | 1556,96 | 192,55
3 1530,33 | 195,90 | 1530,72 | 195,85 20 1543,73 | 194,20 | 1544,12 | 194,15 37 1557,36 | 192,50 | 1557,77 | 192,45
4 1531,12 | 195,80 | 1531,51 | 195,75 21 1544,53 | 194,10 | 1544,92 | 194,05 38 1558,17 | 192,40 | 1558,58 | 192,35
5 1531,90 [ 195,70 | 1532,29 | 195,65 22 1545,32 | 194,00 | 1545,72 | 193,95 39 1558,98 [ 192,30 | 1559,39 | 192,25
6 1532,68 | 195,60 | 1533,07 | 195,55 23 1546,12 | 193,90 | 1546,52 | 193,85 40 1559,79 | 192,20 | 1560,20 | 192,15
7 1533,47 | 195,50 | 1533,86 | 195,45 24 1546,92 | 193,80 | 1547,32 | 193,75 41 1560,61 [ 192,10 | 1561,01 | 192,05
8 1534,25 | 195,40 | 1534,64 | 195,35 25 1547,72 | 193,70 | 1548,11 | 193,65 42 1561,42 | 192,00 | 1561,83 | 191,95
9 1535,04 [ 195,30 | 1535,43 | 195,25 26 1548,51 | 193,60 | 1548,91 | 193,55 43 1562,23 [ 191,90 | 1562,64 | 191,85
10 1535,82 [ 195,20 | 1536,22 | 195,15 27 1549,32 | 193,50 | 1549,72 | 193,45 44 1563,05 | 191,80 | 1563,45| 191,75
11 1536,61 | 195,10 | 1537,00 | 195,05 28 1550,12 | 193,40 | 1550,52 | 193,35 45 1563,86 | 191,70 | 1564,27 | 191,65
12 1537,40 | 195,00 | 1537,79 | 194,95 29 1550,92 | 193,30 | 1551,32 | 193,25 46 1564,68 | 191,60 | 1565,09 | 191,55
13 1538,19 | 194,90 | 1538,58 | 194,85 30 1551,72 | 193,20 | 1552,12 | 193,15 47 1565,50 [ 191,50 | 1565,90 | 191,45
14 1538,98 | 194,80 | 1539,37 | 194,75 31 1552,52 | 193,10 | 1552,93 | 193,05 48 1566,31 | 191,40 | 1566,72 | 191,35
15 1539,77 | 194,70 | 1540,16 | 194,65 32 1553,33 | 193,00 | 1553,73 | 192,95 49 1567,13 | 191,30 | 1567,54 | 191,25
16 1540,56 | 194,60 | 1540,95 | 194,55 33 1554,13 | 192,90 | 1554,54 | 192,85 50 1567,95 | 191,20 | 1568,36 | 191,15
17 1541,35 [ 194,50 | 1541,75| 194,45 34 1554,94 | 192,80 | 1555,34 | 192,75

Dla systemdéw o wzglednie nieduzej ilosci kanatéw (do 40) najpopularniejszg technologig wykorzystywang do budowy
elementéw DWDM jest technologia filtrow cienkowarstwowych - TFF (ang. Thin Film Filters).

Podstawowe elementy pasywne systemu DWDM to:

Multipleksery DWDM:
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Demultipleksery DWDM:

cH1RrRx [l

ADD/Drop DWDM:

m
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Multipleksery i demultipleksery DWDM mogg pracowa¢ w roéznych konfiguracjach, dzieki czemu w znaczacy
sposob zwiekszajg mozliwosci transmisyjne sieci Swiattowodowych.

Kanaty mogg by¢ przesytane zaréwno w tym samym kierunku, jak i w dwéch kierunkach:

DWDM Weast/East Configuration

ch1xl
—_—

DWDM Mux/Demux Configurations
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Demux

Pojedynczy filtr Add/Drop pozwala na wyprowadzenie (DROP) lub wprowadzenie (ADD) do sygnatu zbiorczego

konkretnego kanatu DWDM:

DWDM Mux/Demux Configurations

DWDM Mux/Demux Configurations

cH1 Xl
cH2x [l cH2 Rx[ll " CH2 Tx l
cHax [l cH3Rrx[ll CH3T: .
— Funkqa DROP > a FunkCJa ADD
chaTx [ charx [ L Ché Tx .
Demux Demux
Parametry Multiplekseréw i Demultiplekser6w DWDM:
Mux/Demux DWDM
Liczba kanatéw 2 4 8 16 32 40
Pasmo pracy [nm] AITU£0.11(100GHz) lub AITU£0.25(200GHz)
Odstep miedzykanatowy [GHz] 100 lub 200
Ttumiennos¢ wtraceniowa Typ. 14 16 26 3.8 4.8 5.2
(8] Max. 18 2 3.2 45 5.5 6
PDL [dB] <0.10 <0.15 <0.20 <0.25 <0.30 <0.30
1zolacja pomiedzy 228
Izolacja pomiedzy n[lg s]asiednimi kanatami >40
B >
Temperatura pracy [°C] od -40 do +70

Rodzaj wyprowadzen
Rodzaj ztacz

Rodzaj obudowy

900um, 2.0mm/3.0mm
Standardowo SC/APC,
dostepne réwniez LC, ST, FC, E2000
ABS, LGX, 1U HD, FiberM
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DOSTEPNE KONFIGURACIE:

KANAtLY DODATKOWE:
- kanat szerokopasmowy

- port monitorujacy (TAP)
- umozliwia dodanie kolejnych kanatéw

MUX LUB DEMUX

1-40
kanatow
DWDM

com

Najpopularniejsze konfiguracje
8ch + express

8ch +1310nm

8ch +1310nm+express

16c¢ch + express

16ch +1310nm

16ch +1310nm+express

Opis
8 kanatdw, port szerokopasmowy 1310nm

8 kanatéw, port express umozliwiajgcy dodanie kolejnych kanatéw

8 kanatéw, port szerokopasmowy 1310nm, port express umozliwiajacy
dodanie kolejnych kanatow

16 kanatéw, port express umozliwiajgcy dodanie kolejnych kanatéw
16 kanatéw, port szerokopasmowy 1310nm,

16 kanatéw, port szerokopasmowy 1310nm, port express umozliwiajgcy
dodanie kolejnych kanatow

Rodzaje dostepnych obudéw multiplekseréw/demultiplekseréw CWDM

FIBER M

LGX LGX-W

L L

P

1U HD 19”
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Rodzaje obudéw WDM/CWDM/DWDM

Pipe
Obudowy pipe to mate metalowe obudowy w ksztatcie walca. Stosuje sie wszedzie tam &

gdzie systemy zwielokrotnienia falowego powinny zajmowac tak mato miejsca jak to mozliwe / =y - $§
np.: w mufach hermetycznych kanatowych, mufach nastupowych, skrzyniach/przetacznicach : At \
budynkowych (w zaleznosci od ich konstrukcji). Wyjscia splitterow sg realizowane na $cistej tubie '\ //‘
900um (tzw. pigtail i zakor t i (standardowo SC/APC) ew. bez zt dk \ //

_um,( zZw F?Ig ailéwce) i za f)nczone,z acz:fxml (s an' ::ar owo SC/APC) ew. bez ztgcz w przypadku N
splitteréw, ktére beda spawanie bezposrednio do widkien. —_—

Standardowe wymiary obudowy to #5.5x38mm.

ABS

Obudowy ABS to obudowy wykonane z tworzywa. Wyjscia systemdéw zwielokrotnienia
flowego s3g realizowane na kablu patchcordowym 2mm i zakonczone ztgczami (standardowo

SC/APC). Tego typu konstrukcja zwieksza ich odpornos¢ mechaniczng zatem mogg by¢ stosowane “::wﬂ:;,—;'; N
np.: w skrzyniach/przetgcznicach budynkowych ktérych konstrukcja umozliwia zmieszczenie - [ \ N
obudowy ABS, a wyjscia na kablu patchcordowym zwiekszg bezpieczerstwo krosowania, wymiany ,/,‘/./
elementéw systemu WDM. S =
Liczba kanatow 1 kanat 4 - 8 kanatow 9 - 16 kanatéw 17 - 40 kanatéw
Wymiar ABS (mm) 90x20x9,5 120x80x9,5 120x80x18 141x115x18
LGX

System LGX pozwala ergonomicznie organizowac systemy zwielokrotnienia falowego w
szafach 19”. System sktada sie z obuddéw typu SINGLE (pojedyncza), DOUBLE (podwdjna), oraz
ramek/chassis o wysokosci 1U, 2U oraz 3U agregujacych od 3 do 12 obuddéw LGX SINGLE. Utatwia
realizacje pofaczen kaskadowych, przy zachowaniu spéjnosci i czytelnosci krosowan.
Zdecydowanie utatwia wymiane elementéw systemu WDM. Umozliwia wprowadzenia
dodatkowych oznaczen, opiséw portow.

LGX-W

W systemie LGX oprocz standardowej wersji z portami, dostepne s3 systemy
zwielokrotnienia falowego w obudowach LGX-W, z wyprowadzonymi wyjsciami na kablu
patchcordowym podobnie jak to ma miejsce w obudowach ABS przy jednoczesnej mozliwosci
montazu w systemie 19”.

Liczba kanatow 1 - 8 kanatéw 9 - 18 kanatow
Wymiary LGX(mm) 165x100x29 165x100x58,3
WymiaryLGX-W(mm) 165x100(3U)x29
1UHD 19”

Obudowy 1U HD 19” zostaty zaprojektowane z myslg o systemach o duzej
liczbie kanatéw. Oferujg bardzo duza ilos¢ portdw przy jednoczesnej oszczednosci
miejsca w szafie 19” .

FiberM

Moduty FiberM, bedace elementami przetgcznicy modutowej FiberM, moga
rowniez zosta¢ wykorzystane jako obudowy do systemoéw zwielokrotnienia falowego.
Pozwala to zintegrowac w jednej obudowie o wysokosci 3U przetacznice swiattowodowg
i systemy WDM, oszczedzajg w ten sposdb miejsce w szafie 19”.
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